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Misyonumuz

Gunlimiz diinyasinda glivenilir ve etkin iletisim, kamu glvenligi ve kurtarma operasyonlari, endustri,
tarim, insaat ve ulasim gibi birgcok alanda kritik Gnem tasimaktadir.

Gesitli durumlar icin yenilikgi iletisim teknolojisi ve ¢ozlimleri gelistiriyor ve sunuyoruz. Kiguk, hafif,
disik maliyetli radyo cihazlarimiz daha 6nce baglanamadiginiz yerlere baglanmaniza yardimci olabilir.

WAVESWAY radyo sistemi, karmasik alanlar, zorlu arazi, cok sayida betonarme katli binalar, yeralti
katlari, bodrumlar, otoparklar ve hatta madenler gibi zorlu ortamlarda kablosuz kapsama alani saglar.

Birgok farkl goreve kolayca uyarlanabilir.

WAVESWAY radyo sistemimiz Mobil Ad-hoc Aglar (MANET) prensiplerini kullanir ve dinamik topolojiye
sahip kendi kendini organize eden kablosuz aglarin olusturulmasina olanak tanir.

* Merkezi veya 6nceden var olan bir ag altyapisina ihtiyac
duymadan, bireysel cihazlarin birbirleriyle baglanti kurabildigi ve
iletisim saglayabildigi, merkezi olmayan bir kablosuz ag tiridar.

e DUgum adi verilen aygitlarin hareket halindeyken baglanti

kurabildigi ve iletisim saglayabildigi, stirekli kendi kendini
yapilandiran, kendi kendini organize eden bir agdr.

e Her digumdun veri alip diger digumlere iletmeye hazir oldugu,
her digimun hem bir ana makine, hem bir yonlendirici, hem bir
uc nokta, hem de bir réle olarak hareket ettigi bir agdir.

Bu sistem, konfiglirasyonunda son derece esnek, cesitli kosullara kolayca uyarlanabilir ve en 6nemlisi,
Olgeklendirmede uygun maliyetlidir. Lisans gerektirmeyen bantta calisir ve aygitlari o kadar distk glictedir
ki lisanssiz olarak kullanilabilirler.



Sistemimiz

WAVESWAY radyo sistemi, 860-930 MHz bandinda dijital modda birbirleriyle iletisim kuran ve 25
mW’tan daha fazla etkin yayilim giicline sahip olmayan farkli cihazlardan olusan bir settir.
Cihazlarin her biri sunlari iletebilir:
e dijital formda ses,
e telemetri,
e alarmlar, kapi agicilar veya bagka herhangi bir sey gibi harici sensérlerden gelen bilgiler.

Her biri ayni zamanda bir tekrarlayici olarak da islev gérebilir, diger dijital sistemlere kiyasla
maliyetleri 6nemli 6lglide azaltir, kapsama alanini artirir ve ag organizasyonunu basitlestirir.

TUm cihazlar, standart "kendi kendine sekillenen" ve "kendi kendini onaran" 6rgii aglarin 6tesine gecen
gelismis bir ¢c6ziim olan, bize ait olan patentli WAVESWAY algoritmamuzla calisir. Bu algoritma cihazlarin
iletisim altyapisini olusturdugu aga ¢ok sayida cihazin dahil edilmesine olanak tanir.

Temel faydalar

¢ Hareketlilik ve esneklik:

Sabit altyapiya dayanan geleneksel aglarin (MESH ve Wi-Fi) aksine, Wavesway
baglanti ve iletisim performansini en Ust dlizeye ¢ikarmak igin arazi ve diger
zorlu gevre kosullarindaki dalgalanmalara hizli ve siirekli uyum saglar.

e Etkin veri dagitimi:

Wavesway algoritmasi, tastyici-duyarli ¢coklu erisim (CSMA) prensibini kullanarak
paket iletimini dizenler. Aliciya tek bir rota olusturmak yerine bilgiyi birden fazla
digim Uzerinden dagitir. Her digim veri paketlerini yeniden iletir. Ancak veri
paketleri kablosuz agda daha 6nce ge¢cmedikleri yonlerde yayilirlar. Bu, agdaki
yedekliligi diizenler.

* Olceklenebilirlik ve kendi kendine organizasyon:

WAVESWAY aglari, diglimler aga katildiginda veya agdan ayrildiginda seffaf ve
kesintisiz bir calisma saglar ve yliksek oranda 6lceklenebilirdir. WAVESWAY
agindaki digumlerin sayisinda bir sinirlama yoktur.

¢ Guvenlik:
Servis bilgileri de dahil olmak tizere veri paketinin AES256 ile tam sifrelenmesi.

e Essiz algoritma:

Agin her digumdu veri paketlerinin yeniden iletimini garanti eder. Bir veri paketi

alinir ve yakindaki tim digumler tarafindan yeniden iletilir, ancak paketler agda

galf:ja once gecmedikleri yonlerde yayilirlar. Bu, aglardaki fazlaligi ortadan
aldirir.

¢ Dayanikhilik ve giivenilirlik:

Agdaki bir digim herhangi bir nedenle kullanilamaz duruma gelirse, algoritma
ag trafigini en verimli yoldan baska bir yere yonlendirir. Bu, agin kendi kendini
organize etmesini ve kendi kendini onarmasini saglar.




Uriinlerimiz

Sistem birkag farkh tirde cihazdan olusuyor. Sabit, mobil
ve tasinabilir Akilli Radyolar bulunmaktadir.

Hepsi lisanssiz frekans bandinda galisir ve asagidaki 6zelliklere sahiptir:

- Frekans: 860-930 MHz

- Etkin yayilan gli¢: 25 mW

- Hassasiyet: -101 dBm

- Veri hizi: 200 kbps

- Gecikme: 5-20 ms

- Modilasyon: GFSK

- Glvenli: AES256 bit sifreleme

Noktadan noktaya modda menzil taginabilir istasyonlar igin 1 km’ye kadar, cok yonli
tekrarlayicilar icin 10 km ve daha fazla, yonli tekrarlayicilar igin 30 km’ye kadardir.

< uptolkm>

10 km and more




WAVESWAY MU3

Bu kiicuk cihaz, sabit bir tekrarlayici olarak, yonli antenler de dahil olmak tzere farkh anten
tipleriyle veya bir kulaklik takildiginda sabit, tasinabilir veya arag radyosu olarak kullanilabilir.
Dahili yuksek kapasiteli bir bataryasi vardir ve sarj edilmeden 7 gline kadar ¢alisabilir. Harici
bir glic kaynagiyla da ¢alistirilabilir.

Boyutlar: 16 x 7 x4 cm
Agirhk: 613 g

Calisma sicakhgi: -40 ila 50C
Koruma sinifi: IP67

Givenli: AES256 bit sifreleme
Pil kapasitesi: 10000 mAh
Calisma siiresi: en az 170 gin
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Bu cihaz, agir hizmet tipi tekrarlayici, maden tekrarlayicisi ve cok yiiksek kapasiteli bir
batarya ve glines paneli ile otonom olarak g¢alisan tekrarlayici gibi farkli tekrarlayici
versiyonlarina kolayca dénustirulebilir. !




WAVESWAY MU7

MU?7, en zorlu ortamlarda kanitlanmis performansa sahip, tasinabilir, kiiglk, hafif,
16 kanalli akilli bir mobil ad hoc ag radyosudur.

Siradan bir tasinabilir radyoya benziyor ama her zaman tekrarlayici olarak ¢alisiyor.
Bir zaman diliminde alim yapiyor ve digerinde daima iletiyor.

Boyutlar: 13,4 x 6,4 x 3,7 cm
Agirhik: 237 g

Calisma sicakhgi: -40 ila 50C
Koruma sinifi: IP67

Givenli: AES256 bit sifreleme
Pil kapasitesi: 2000 mAh
Calisma siiresi: en az 12 giin

En zorlu ortamlarda en sert kosullara dayanabilir, sicaklik, sok, su ve
toz gecirmezlik konusunda en yuksek standart derecelerini karsilar.

Standart gorevler igin tek sarjla 12 saat ¢alisabilir. Ve pili degistirmek
sadece birkag saniye surer.

MS-2.0 Ag Gegidi

MS-2.0 Ag Gegidi, yerel aglarin kiresel aglara baglanmasi icin tasarlanmistir.

internet, hiicresel, uydu ve diger aglar lizerinden ag trafigini
tasir; boylece cografi olarak dagilmis radyo bdélgelerinin tek
bir iletisim sistemine entegre edilmesini saglar.

- Sesi ve verileri gercek zamanl olarak iletir ve trafigi herhangi
bir sayida adrese yayinlayabilir.

- Bir glic kaynagina baglanabilir, tek bir sarjla 24 saate kadar kullanim
icin dahili bir bataryaya sahiptir

- Herhangi bir kapsama alanina sahip mobil gecici aglarin olusturulmasini saglar ve radyo kontrol

merkezlerinin diinyanin herhangi bir yerine yerlestirilmesine olanak saglar.



Uygulamalar

GUnumuz dinyasinda geleneksel aglar cogu durumda bize iyi hizmet ediyor. Ancak, yetersiz
veya kullanilamayacaklari zamanlar da oluyor. Bu durumlarda WAVESWAY imdada yetisiyor:

Afet miidahalesi ve kritik operasyonlar
- geleneksel altyapi ¢oktiigiinde

Dogal afetler geleneksel iletisim sistemlerini
felce ugratabilir. Bu kritik durumlarda WAVESWAY
ilk miidahale ekipleri igin bir can simidi gorevi
gorerek, onlarin aninda ag kurmalarina, kurtarma
¢alismalarini koordine etmelerine ve 6nemli bilgiler
edinmelerine olanak saglar.

Kirsal ve iicra bolgeler
- geleneksel sebekelerin olmadigi yerler

Geleneksel sebekelerin olmadigi uzak bolgelerde
WAVESWAY, uygun fiyath ve pratik bir baglanti
¢O0zUmu sunar.

Madenler ve biiyiik isletmeler

- geleneksel iletisimin kurulmasinin pahali
oldugu yerler

Geleneksel iletisim sistemlerinin kurulumunun
¢ok pahali oldugu madenlerde ve bliylik
isletmelerde WAVESWAY glivenilir iletisim maliyetini
azaltmaya yardimci olur.

Biiyitk Kamusal ve Ozel Etkinlikler
- geleneksel aglarin asiri yiiklendigi yerler

Konserler, spor etkinlikleri veya politik mitingler gibi
bliylk toplantilarda, WAVESWAY katilimcilarin,
organizatorlerin ve glvenlik personelinin sorunsuz
iletisim kurmasini saglamak icin gecici iletisim
¢6zUmleri sunar.




Diger radyo sistemleriyle entegrasyon

Teknolojimizin en 6nemli avantajlarindan biri WAVESWAY ekipmanlarini DMR, Tetra, P25 ve LTE POC
gibi diger radyo standartlarini kullanan aglarla entegre edebilme kabiliyetidir.
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WAVESWAY’in bu sistemlere gore bir dizi avantaji vardir, en dnemlileri sunlardir:

- Lisanslama gereksinimi yoktur

- Tek bir ariza noktasi yoktur

- Uygun maliyetli, kapsama alanini genisleten, kolay konuslandirilan ekipmanlardir

Bu avantajlar sayesinde WAVESWAY ile diger radyo sistemlerinin entegrasyonu kullanicilara yeni
olanaklar sunmaktadir.

Yeni altyapiya blyuk yatirnmlar yapmaya gerek kalmadan mevcut
iletisim aglarinin kapsama alanini genisletmek icin Wavesway
ekipmanlari kullanilabilir.

Hlcresel operatorlerin altyapisini kullanan LTE POC sebekeleri
genis kapsama alani ve duslik ekipman maliyeti sunar.

Ancak hiicresel sinyalin olmadigi alanlarda LTE POC iletisimi
mumkun degildir. Bu gibi durumlarda, ortak bir aga entegre edilmis
Wavesway ekipmanlari kullanilabilir.

insaat sahasi gibi gecici bir tesiste iletisim kurmaniz gerektiginde
Wavesway ekipmani paha bicilmezdir. Hizli ve kolay kurulumu ve
disik maliyeti, bu tur senaryolar i¢in en uygun se¢im olmasini
saglar.

Ana agin ¢cokmesi durumunda Wavesway, yedek iletisim ¢ozim{i
olarak hizmet vererek acil durumlarda ek bir guvenilirlik ve yedeklilik
seviyesi saglar.




WAVESWAY hakkinda daha fazla bilgi

WAVESWAY, her diigimin diger digumler igin veri ileterek ag trafigini yonlendirmeye katilmasini
saglayan bir radyo sistemidir.

Tek bir ana diguimuin tim kararlari aldigr merkezi bir agin ya da trafik rotalarini birden fazla kontrol
diglmiinin belirledigi merkezi olmayan bir agin aksine, WAVESWAY kendi kendini diizenleyen ve kendi
kendini yapilandiran bir sistemdir.

WAVESWAY’de 6nceden tanimlanmis rotalar ve merkezi digimler yoktur. Akilli cihazlarimiz, kararlari
otonom olarak almak igin yenilikgi, tescilli bir algoritma kullanir.

Mobile Ad-hoc NETwork
Centralized and decentralized networks (DMR, P25, TETRA) (WAVESWAY)

WAVESWAY sistemi, aglarda birbirine bagh mantiksal kanallarin dagitiimasiyla organize edilir. Tim
cihazlar ayni frekansta ¢alisir ve frekans kanali anahtarlari yoktur.

Sistemin algoritmasi, bir frekansta her biri 200 kanalli 255 ag - toplam 51000 bagimsiz mantiksal kanal
- olusturulmasina olanak verir. Boyle bir agdaki aygitlarin sayisi icin bir sinir yoktur.

Channel 200 Channel 200




Bilgi, veri paketlerine birlestirilen zaman dilimlerinde iletilir. Bir saniyede 7 veri paketi iletilir ve her
pakette 56 zaman dilimi vardir. Bir zaman dilimi iki buguk milisaniye siirer. Bu siire zarfinda, 6rnegin ses
bilgisini tasiyan bir dijital veri paketi iletilir.

Data Packet 1 Data Packet 2 Data Packet 7
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Cok sayida zaman dilimine béliinmesi, cok sayida aygitin ayni anda ayni frekansta ¢alismasina ve
gercek zamanli olarak yeniden iletim islevini yerine getirmesine olanak verir.

Bir kanaldaki konusma sayisi:

8 active conversations

4 active conversations

0,5
Bandwidth




Diger Mesh/MANET protokollerinden temel
farklar:

1. Sifir paket kontrolii (Servis bilgisi, iletilen veri paketlerinin bir pargasidir).

2. Diger yonlendirme protokollerinde siklikla kullanilan diiglim tablolarinin yoklugu, paketlerin olasi
yollari Gzerindeki kisitlamalari ortadan kaldirir (6nceki nesil protokollerde, digiim tablolari
yonlendirmeyi belirlerdi ve boylece verinin olasi yollarini azaltirdi).

Bu ¢6zlimler CPU kaynaklarini serbest birakir ve ag tikanikhgini azaltir. Sonug olarak yiksek
olceklenebilirlik, daha iyi paket iletimi ve daha uzun pil 6mri elde edilir.

e Servis bilgisi;

» Dijital formdaki ses bilgisi;

* Sensérlerden gelen dijital veriler: cografi konum, biyometrik,
telemetri, mesajlar vb.

Tum bilgiler AES256 ile sifrelenmistir.

MANET aglarinin ¢ogunda, agdaki digiim sayisi yeterince blyilkse, agdaki tim digiimler alinan veri
paketlerini tekrarladigindan, agda buylik miktarda yedeklilik vardir. Bu nedenle, bu tiir sistemlerin
ureticileri genellikle agdaki digim sayisini sinirlandirirlar.

WAVESWAY algoritmasi, fazlalik ve dongi sorunlarini ¢ozer ve ayrica esler arasi agda ¢ok seviyeli bir
yapi orgutlemeyi mimkdn kilar.

Verilerin ag lizerinden dagitimi

Algoritma sunlar saglar: e Dongulere karsi koruma
e En kisa yoldaniletim
e Kanal onceliklerini belirleme olanagi



Esler arasi mimaride ¢ok katmanh aglar kurmak

e Ortiisen kapsama alanlarinda farkl sebekelerin bagimsiz olarak
isletilmesini;

» Gereksiz trafik tasimadan sebeke kaynaklarinin optimize edilmesini
ve sebeke direncinin artirilmasini;

* Hizmet bilgilerinin sifrelenmesiyle sebekenin korunmasini.

WAVESWAY hakkinda daha fazla bilgi edinmek ister misiniz?
Liitfen bizimle iletisime gecin:

SEAL ENDUSTRIYEL TEKNOLOJILER A.S. ISTANBUL ENDUSTRI VE TICARET SERBEST BOLGE
SUBESI

Adres : Aydinli SB Mah. Mod-1 Cad. No.33 i¢ Kap1 Z02 , Tuzla Istanbul

Tel: +90 543 800 36 31

Email : sealgroup@sealgroup.com.tr
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